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IHosicuuTenbLHAA 3aIHCKA

Pabouas nporpamma ydyeOHOro Kypca mo Ouonoruu ais 10 ximacca coctaBiieHa Ha OCHOBE
denepanbHOrO0 TrOCYJAapCTBEHHOTO CTaHAAapTa U aBTOPCKOM MNPOrpaMMbl CPEIHEro o0OIIero
oOpasoBanus 1o 6uosoruu ais 6a3oBoro u3ydenus omonoruu B X — XI kinaccax M.b.AradonoBo#,
B.M.CuBormnazoa (IIporpammsr st o0meoOpazoBaTeNbHbIX  yupexkaeHuil. buomorms. K
KOMILIEKTY Y4eOHUKOB, CO3JaHHbIX oA pykoBoacTBoM H.M. Conuna. 5-11 xmaccel. — M.: lpoda,
2010.), yueonoro mian MBOY «Cpenuss mkosa Nel5», rogoBoro kaneHgapHoro rpaduka padboTel
IIKOJIBI, TOJIOKEHUS 0 padboueit mporpamme negarora MBOY «Cpennsis mkomna NelSy.

ABTOpCKas nporpamma 1o Ouosioruu ais 6a3oBoro uzyuenust ouonoruu B X — XI kitaccax
N.b.AradponoBa, B.M.CuBornazosa (nunus H.M.ConuHa) paccuntaHa Ha W3ydeHHE INpenMeTa B
teueHnue nByx JjeT (10 u 11 xmacc) npu Hamuuuu 105 yueOubIx yacoB. [Ipu cocraBienuun padoueit
IIpOrpaMMBbl HCTI0NIb30BaH | BapuaHT pacnpenenenus yaco Mexay 10 u 11 knaccom: B 10 knacce —
2 yaca B Heaeswo (70 gacoB), B 11 xmacce — 1 vac B Hememto (35 vacoB). PesepBHBIC 4achl,
MPEyCMOTPEHHBIE aBTOPCKOM NMporpamMMmoi, OyayT HCIIOIB30BaHbl B KOHIIE Y4€OHOrO roja Ha
000011IeHe KypCOBOIO MaTepHalla Wil Ha BOCCTaHOBJICHHME YacOB B CiIydae MOTEpU pabodero
BpEMEHHU (KypChl TIOBBIIIEHUS KBATU(DUKAIIMH, OOJTbHUYHBIHN JIUCT U 1p.).

Uzyuenne kypca «buonorusi» B 10-11 kmaccax Ha 0a30BOM ypOBHE OCHOBBIBA€TCS Ha
3HAHUAX, IOJYYEHHBIX YYallMMHCS B OCHOBHOM IIKOJIE W HaIpaBlIeHO Ha (OpMHUPOBAHUE
€CTECTBEHHOHAYYHOTO0 MHUPOBO33PEHUS, IKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHHUS M 3I0POBOr0O 0o0pas3a *KHU3HHU,
Ha BOCHHUTaHWE OEpe)HOro OTHOIICHHMS K OKpYy)Karomed cpene. B mporpamme pacnpenenceHue
MaTepuaia CTpyKTYPHPOBAHO M0 YPOBHSAM OpraHU3alUU )KUBOW MPUPOJIBI.

[Iporpamma kypca «buonorus» st yuanmuxcst 10-11 kimaccoB CTaBUT HeJIbIO MOJATOTOBKY
BBICOKOPA3BUTHIX JIIOJIEH, CIIOCOOHBIX K AKTUBHON [EATENbHOCTH; Pa3BUTHUE WHIUBUIYaTbHBIX
CIIOCOOHOCTEH yyamuxcs; GOpMUPOBaHHE COBPEMEHHOM KAPTHHBI MUPA B X MHPOBO33PECHUH.

B mporuiecce 00yueHust OMONIOTHH B IIKOJIE PEIIAIOTCS CIEAYIOIINE 3adau:

e (opMHpOBaHUE Y MIKOJIHHUKOB €CTECTBEHHOHAYYHOT'O MHPOBO33PEHHS, OCHOBAHHOTO Ha
MIOHMMAaHUU B3aUMOCBSI3U AJIEMEHTOB JKMBOW U HEXUBOW MPUPObI, OCO3HAHUU YEJIOBEKA KaK YacTU
MIPUPO/IBI, IPOIYKTA IBOJIOLUU KUBOU IPUPO/IBI;

L4 (l)OpMI/IpOBaHI/Ie Y HIKOJBHHUKOB 3KOJOTHYCCKOI'0 MBINUJICHUSA W HABBIKOB 310POBOI'0
o6pa3a JKM3HU Ha OCHOBEC YMECJIOT'O BJIAACHHUA criocodamu caMOOopranm3anu XKU3HCACATCIbHOCTH,

e [puOOpeTeHHe MIKOJbHUKAMU OIbITa PAa3HOOOpPA3HON NPAKTHUECKOH MAESITEeIbHOCTH,
OIBITA ITO3HAHMS M CAMOITO3HAHMS B IIPOLIECCE U3YUEHUS OKPYIKAIOIIETO MUPA;

® BOCIHUTAaHUC rpa>1<z[ch1<0171 OTBECTCTBECHHOCTH u IMpaBoOBOI'0 CaMOCO3HaHuA,
CaMOCTOATCIIBHOCTY W HWHHOHUATUBHOCTHU YYallUXCAd 4YCPE3 BKIIOYCHHUEC HWX B IIO3UTUBHYIO
CO3MIATCIIBHYIO 9KOJIOTHYICCKYIO ACATCIbHOCTD,

® CO3JaHME YCIOBUHM [UIi BO3MOXKHOCTH OCO3HAHHOTO BbIOOpa WHAMBUIYAIbHOM
0o0pa3oBaTeNbHOW  TPAaeKTOPUH, CHOCOOCTBYIOLIEH — MmocieayromeMy  MpodecCHOHAIbHOMY
CaMOOIPEIEIICHNIO, B COOTBETCTBUU C MHIAUBUAYAIbHBIMU UHTEpECAMH peOeHKa U MOTPEOHOCTIMU
peruoxa.

B kauectBe (opM MpPOMENKYTOUHON aTTECTALMM YyYalUXCs HCHOJIb3YIOTCS MPOBEPOUYHBIE
paboThl, Pa3HOYPOBHEBBIE TECTHI, B TOM YHCIIE C UCIIOIb30BAHUEM KOMITbIOTEPHBIX TEXHOJIOTUH.

OcHOBHOI (hopMO¥i opraHu3aIy yueOHOTro Mpolecca SBISIETCS KIaCCHO-YpOUHasi CUCTEMA.

Jlns moBbIlIeHUsT 00pa30BaTENbHOIO YPOBHS M TOJYYEHHUS HABBIKOB IO MPAKTHUECKOMY
UCMOJb30BAHUIO TOJTYYEHHBIX 3HAHUH B pabouylo MporpaMMmy BKIIOYEHbI JaOOpaTOpHBIE U
MpaKTU4ECKHe pabdoThl, MPEIyCMOTPEHHbIE aBTOPCKOM mporpamMMoil. Hymepanus nabopaTopHbIX
paloT JaHa B COOTBETCTBHUHU C TOCIIEOBATEILHOCTBIO YPOKOB, HA KOTOPHIX OHM IpoBoasATcs. Bce
1abopaTopHbIe U MPAKTUYECKHE PaOOTHI SABISAIOTCA 3TallaMd KOMOMHUPOBAHHBIX YPOKOB M MOTYT
OLIEHUBAThCA MO0 YCMOTpeHUIo yuutens. Bece mabopaTopHble U MmpakTuyeckue paboThl MPOBOASTCS



MOCJIe COOTBETCTBYIOIIETO HWHCTPYKTaKa M O3HAKOMIICHHE YyYaIlUXCS C MpaBUIaMH TEXHUKH
0e3omacHOCTH. Beero j1abopaTopHbIX M MpaKTHYecKUX pador — 11.

Opranuzanus CONpOBOXKACHUS yYalllNXCsl HalpaBieHa Ha:

CO3/1aHH€ ONTUMAJILHBIX YCIOBUN O0yUEHUS;

UCKITIOUEHHE TICUXOTPaBMHUPYIOLINX (PaKTOPOB;

COXpaHEHHE NICUXO0COMATUYECKOTO COCTOSIHHS 3/I0POBbsI YUaIIUXCS;

pa3BUTHE TIOJIOKUTEIIBHON MOTUBAIIUU K OCBOSHHUIO ITPOTPAMMBI;

pa3sBUTHE UHANBUAYAIHOCTH M OIAPEHHOCTH KaXKJ0T0 peOeHKa.

Pabouas mporpamma OpHUEHTHpOBaHAa Ha HCIONb30BaHME y4yeOHuka buonorms. OOmias
Owosorusi.  ba3oBwIid  ypoBeHb:  y4yeb. A 10-11 KJI.  obmeo0pa3oBaTeIbHbIX
yupexnenuii./B.1.CuBornazos, U.b.Araponosa, E.T.3axapoBa; mon pen. Akaax. PAEH, mpod.
B.b.3axapoBa.- M.: Jlpoda, 2009. -368c., KOTOpBIA COCTaBIsACT €IWHYIO JIMHHUIO YYCOHUKOB,
COOTBETCTBYET (peiepabHOMY KOMIIOHEHTY TOCYJapCTBEHHOTO O0pa3oBaTeIbHOIO CTaHJapTa
0a30BOro0 ypoOBHSI U peallu3yeT aBTOPCKYIO Iporpammy Mo OuoJoruu At 0a30BOro HM3y4eHHS
6uonoruu B X — XI knaccax U.b.Aradonosa, B.1.Cusornazosa (niunust H.M.Connna).

[Liianupyembie pe3yJbTaThl 0CBOECHH NMpeaMeTa «buosiorns» Ha ypoBHe 0CHOBHOTO 00111eTr0
o0pa3oBaHus.

[Inanupyemble pe3ynbTaThl BKIOYAIOT B ce0si HMHTETPATUBHBIE KaueCTBa JIMYHOCTH, KOTOPBIE
oOyJaromuecss CMOTYT TIPHOOPECTH B pE3yJIbTaTe OCBOCHUS YYEOHOH MPOrpaMMBI MO TPEIMETY
«buonoruay.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATBI OB YYEHUSA

— pealu3alii  TUYECKHX YCTAHOBOK IO OTHOUIEHWIO K OWMOJOTUYECKHM  OTKPBITHSIM,
WCCIIETIOBAHMSIM M UX Pe3yNbTaTaM;

— TpU3HAHUS BBICOKOW IIEHHOCTH JKM3HU BO BCEX €€ MPOSIBICHUSX, 3J0POBBS CBOErO U JAPYTHX
TOJIEH, pean3aly yCTaHOBOK 3J0POBOTO 00pa3a )KU3HHU;

— c(hOpMHUPOBAHHOCTH TTO3HABATEIHLHBIX MOTHBOB, HAIIPABJIEHHBIX HA MOJTYyYEeHUE HOBOT'O 3HAHUS B
obnactu OuoNoruM B CBA3M ¢ Oyaymied mpodeccruoHalbHON JesSTeNbHOCThIO WM OBITOBBIMU
npoOjeMaMu, CBSI3aHHBIMH C COXPAaHEHHEM COOCTBEHHOTO 370POBbS M JKOJOTHYECKOU
0C30ITacCHOCTH.

MNPEAMETHBIE PE3YJIBTATbBI OB YUYEHUSA

Yuawuiics oononcen:

— XapaKTepu30BaTh BKIIAJ] BBIIAIONIMXCS YICHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTHICCKON HAYKH;

— XapaKTepHu30BaTh POJb OUONOTHH B (DOPMHUPOBAHUH HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHUS;

— OIICHUBATH BKJIAJ] OMOJIOTHIECKIX TCOPUH B (POPMUPOBAHUE COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-
HAyYHOUW KapTUHBI MUDA,

— BBIJICJISITH OCHOBHBIE CBOWCTBA KHBOU MPUPOIBI M OMOJIOTHYECKUX CHCTEM;

— HMETh Mpe/ICTaBIeHHEe 00 YPOBHEBOW OpraHU3aIliy )KHUBOW TIPUPO/IBI;

— MPUBOJNTH JTIOKA3aTEIbCTBA YPOBHEBOW OpraHU3aIliy YKHBOW TTPUPO/IBI;

— MPEACTaBISATH OCHOBHBIE METO/IbI M ATAllbl HAYYHOTO MCCIIEIOBAHUS;

— aHAJTM3UPOBATh U OIICHUBATH OMOJIOTHYECKYIO HH()OPMAIIHIO, ITOTYIaeMYI0 U3 Pa3HBIX



HMCTOYHHKOB.

— XapaKTepHU30BaTh BKJIAJ] BBIIAIOLINXCS YUEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOIMUYECKON HAYKHU;

— XapaKTepHU30BaTh PoJIb OMOJIOTHH B (POPMUPOBAHUN HAYIHOTO MUPOBO33PEHUS;

— XapaKTepHU30BaTh COJIEPKaHUE KIETOYHOM TEOPHH U IIOHUMATh €€ POjib B (POPMUPOBAHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTHUHBI MUPA;

— 3HaTh UCTOPHIO U3YUYCHHUsI KIIETKH;

— HUMETH MPEJCTABICHHUE O KJIETKE KaK IIeJIOCTHON OMOJIOTHUECKOM CUCTEME;

— CTPYKTYPHOH, (PyHKIIMOHAJIILHOM M T€HETUYECKON eTMHUIIE )KUBOTO;

— NPUBOAUTH JOKA3aTENIbCTBA (ApIryMEHTALMIO) €IMHCTBA KUBOU U HEKUBOW IIPUPOJIbI, POJCTBA
JKUBBIX OPraHU3MOB;

— CpaBHHUBATh OMOJIOTHYECKUE OOBEKTHI (XUMUYECKUH COCTAB TEJl )KUBOIM U HEKUBOU MPUPOIHI,
9YKapHOTHYECKUE U TPOKAPUOTUUYECKUE KIETKH, KJIETKH paCTEHUM, )KMBOTHBIX U TpUOOB) U
(bopMyIHpOBaTH BBIBO/IBI HA OCHOBE CPABHEHUS;

— MPEICTABIATh CYLIHOCTh U 3HaYEHHE MPoLiecca peaan3aliy HacleACTBEHHON HH(opMaum B
KJIETKE;

— HPOBOJIUTH OMOJOrMYECKHE UCCIIEAOBAHM: CTAaBUTh ONbBITHI, HAOIIOJaTh U OIUCHIBATh KIIETKH,
CPAaBHUBATH KJIETKH, BBIICIATH CYIIECTBEHHBIEC IPU3HAKKA CTPOCHMS KIIETKU U €€ OPraHOUIOB;
I10JIB30BATHCS COBPEMEHHOM LIUTOJIOTHYECKOM TEPMUHOJIOTHEN;

— UMETb NIPEACTABICHUS O BUPYCaxX U UX POJIM B KU3HU JPYIMX OPTaHU3MOB;

— 000CHOBBIBATh U COOIOIATh MEPHI MPOPUIAKTUKI BUPYCHBIX 3a00JIeBaHU (B TOM yuCiie
BUY-undexnum);

— HaxoJUTh OMOJIOTMYECKYI0 HH(OPMALIUIO B pa3HbIX HCTOUYHUKAX, apIYMEHTHPOBATh CBOIO
TOYKY 3pEHUS;

— UMETh Npe/ICTaBlIeHue 00 OpraHu3Me, ero CTPOSHUH U IIpolieccax KU3HeAesTeIbHOCTH (00MeH
BELIECTB, Pa3MHOXKEHHUE, JI€JICHUE KIETKH, OIIOIOTBOPEHUE), MHOTOOOPAa3UH OPraHU3MOB;

— BBIICTIATH CYLIECTBEHHBIE IPU3HAKU OPTaHU3MOB (OITHOKJIETOYHBIX U MHOT'OKJIETOUHBIX ),
CpaBHMBaTh OMOJIOTNYECKUE OOBEKTHI, CBOMCTBA U IPOLECCHI (IJIACTUUECKUN U
SHEepreTu4ecKuii 0OMeH, 0ecrosoe U MoJ0BOe pa3MHOXKEHHUE, MUTO3 U Mei103, SMOPHOHATIbHBII
1 IOCTAMOPUOHANIBHBIN NTEPUOJ], IPSMOE U HEMPSAMOE pa3BUTHE, HACIEICTBEHHOCTD U
M3MEHYHBOCTb, JOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBII) U (OPMYJINPOBATh BHIBOJIBI HA OCHOBE
CpPaBHEHUS,

— IOHMMAaTh 3aKOHOMEPHOCTHU UHAUBUAYAIbHOTO PA3BUTHs OPTaHU3MOB, HACJIEICTBEHHOCTU U
M3MEHYMBOCTH; XapaKTepU30BaTh cojepkanue 3akoHoB I'. Mennens u T. X. Moprana u
MOHUMATh UX POJIb B POPMUPOBAHHH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MHPA;

— pemaTh IeMEHTapHbIE TEHETUYECKUE 3a/1a4H, COCTABIIATH JIEMEHTAPHBIE CXEMBI
CKpELIUBaHHUs; MI0JIb30BAThCSI COBPEMEHHON N€HETUYECKOM TEPMHUHOJIOTUEN U CUMBOIUKOM;
MIPUBOJUTH J10KA3aTEIbCTBA POJICTBA KUBBIX OPraHU3MOB Ha OCHOBE IOJIOKECHUN T€HETUKU U
AMOPHUOIIOTUH;

— OOBSICHATH OTPULIATENIBHOE BIMSHUE AJIKOTOJIsl, HIKOTUHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB Ha
pa3BUTHE 3apObIIIA YETIOBEKA;

— BIIMSIHAE MYTareHOB Ha OPTaHU3M YeJIOBEKa;

— XapaKTepu30BaTh HApYyIIECHHs pa3BUTHsI OpPraHU3MOB, HACJIECTBEHHbIE 3a00JI€BaHus,
OCHOBHBIE BU/IbI MyTallHii;

— 000CHOBBIBATh U COOJIOAATH MEPBI NPOPHIAKTUKY BPEIHBIX IPUBbIUEK (KypeHHE, aTKOTOJIU3M,
HapKOMaHHUs);

— BBISBIIATh UCTOYHUKU MYTareHOB B OKpYXarollei cpesie (KOCBEHHO);

— uMeTh npencraBienue 06 yuenuu H. . BaBunoBa o nenTpax MHOroodpasus u
IIPOUCXOXACHUS KYIbTYPHBIX PACTCHHI;

— XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI U JOCTUKEHHUS CEIEKIINH;

— OIICHMBATh 3TUYECKUE aCTIeKThl HEKOTOPBIX HCCIEeIOBAHUN B 00JIaCTH OMOTEXHOJIOTHU
(KIIOHUpPOBaHKE, HICKYCCTBEHHOE OIUIOJ0OTBOPEHHE, HAPAaBICHHOE N3MEHEHNE T€HOMA);

— OBJIIEBATh YMEHUSIMH U HaBBIKAMH ITOCTAHOBKH OMOJIOTMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB U



OOBSICHATB MX PE3yJbTaThI;

— HaXOJUTh OMOJOTHYECKYI0 HH(OPMALIMIO B PA3HBIX HCTOYHUKAX, apTYMEHTUPOBATH CBOIO
TOUKY 3pEHMUS;

— aHANM3UPOBATh U OLICHUBATH OMOJOTUYECKYIO0 HH(OPMAIIHIO, TOTYYaeMYI0 U3 Pa3HBIX
HCTOYHUKOB.

METANPEIAMETHBIE PE3YJIbTATBI ObYYEHUA

— OBJIQJICHUE COCTABJISAIOIIMMU HCCIIEIOBATEIBCKON U IPOCKTHOM IE€ATEIbHOCTH, BKIIIOUYAsl YMEHUS
BUJIETH IPOOJIEMY, CTAaBUTh BOIPOCHI, BBIIBUTaTh TUIIOTE3bI, JaBaTh ONPEACICHUS TTOHATHIHA,
KJaccuuuupoBaTh, HAOMIOAATh, TPOBOAUTH SKCIIEPUMEHTHI, IEJIaTh BBIBOJIbI U 3aKIIOUEHUS,
CTPYKTYypUpPOBaTh MaTepuai, 00bICHATD, JOKA3bIBATh, 3aLIUILATh CBOU UJIEH;

— yMeHHe paboTaTh C pa3HbIMU UCTOYHUKAMH OMOJIOTHYEeCKON MH(OpMALIUU: HAXOIUTh
OMOJIOTNYECKYI0 HH(OPMAIUIO B pa3IMYHBIX HCTOYHUKAX (TEKCTEe yueOHUKA, HAY4IHO-
MOMYJISIPHOM TUTEpaType, OMOIOrHUECKUX CIIOBApSIX U CIPABOYHUKAX ), aHATU3UPOBATH U
OLIEHUBATh WH(POPMAIINIO, TPEOOPa30BBIBATH MHPOPMAIUIO M3 OAHOI (POPMBI B APYTYIO;

— crocOOHOCTh BBIOMPATH 1I€JIEBBIE U CMBICIIOBBIC YCTAHOBKH B CBOMX JICHCTBUSX U MOCTYIKAX IO
OTHOILIEHUIO K )KMBOU MPUPOJIE, 310POBbI0 CBOEMY M OKPYKAOLIUX;

— YMEHHE a/IEKBATHO UCI0JIb30BaTh PEUEBBIEC CPEACTBA JJIsl JUCKYCCUU U apTyMEHTAllUU CBOEH
MIO3ULIMH, CPABHUBATh Pa3HbIE TOUKU 3PEHUS, apIYMEHTHUPOBATh CBOIO TOUKY 3pEHHSI, OTCTaUBaTh
CBOIO MO3UILIUIO.



Y4yeOHO-TeMATHYECKHI JIAH

Conep:xkanue Koua- N3 HUX KOJM4YeCTBO MPOBEPOYHBIX padoT
BO
4yacoB
KonTpoJusbnslie | JlabopaTopHble, Pa3Burue
NpaKTHYeCKHUe peun
(3KCKypcHHu H
T.J1.)

Beenenne 1
Pa3jnen 1. buoJsiorusi kak Hayka. 3
MeToabl HAYYHOT0 MO3HAHUS.
Tema 1.1 Kpartkas ucropust pa3BuTHs 1
ounonorun. CucremMa OMOIOTHIECKIX
HayK.
Tema 1.2. CymHOCTh U CBOMCTBa 2
KUBOTO. YPOBHU OpraHU3AlMH H
METO/IbI TIO3HAHUS YKUBOU MIPUPOJIBI.
Pa3nea 2. Knerka 14 3
Tema 2.1. Vctopust u3yueHus: KIETKHU. 1
Krnerounas Teopus.
Tema 2.2. Xumuyeckuii cocTaB )
KIICTKHU.
Tema 2.3. Crpoenue 4 1 n/p
AYKapUOTHYECKON u 2 n/p
MPOKAPUOTHYECKOM KIIETOK.
Tema 2.4. Peanusanus 2
HACJIECTBEHHOW  HMHpOpMalu B
KJIETKE.
Tema 2.5. Bupycol 2
Pa3nea 3. Opranusm 31 5
Tema 3.1. Opranusm — equHOE LIETIOE. 1
MHoroo6pasue KuBbIX OPraHU3MOB
Tema 3.2. OOMeH BemectB u 4
MpEBpAIICHUE SHEPTUH.
Tewma 3.3. PazmHOXeHUE 6
Tema 3.4. InnuButyansHOe pa3BUTHE 3
OpraHU3MOB.
Tema 3.5. HacnencrBeHHOCT, | 13 4 /p
U3MEHYUBOCTbD.
Tema 3.6, OCHOBLI  CEJEKIIHU. 4 1u/p
buorexnonorus.
PesepBHOe Bpemst 4
Pa3nen 4. Bug 14 3




Tema 4.1. Hcropust 3BOJTIOLMOHHBIX

UIEH.
Tema 4.2. CoBpemeHHOE 9 3 a/p
IBOJIIOIIMOHHOE YUCHHUE.
3akiioueHune 2
Pe3eps 5
Hroro 70 11




Conep:xanue yueoHoro npeamera «buosiorus» Ha ypoBHe OCHOBHOI0 001ero 00pa3oBaHus.

Beenenne (1 gac)
Pa3nen 1. buosnorus kak Hayka. MeToabl Hay4HOro no3Hanus (3 yaca)

OOmbexT n3ydeHus OMoIoruy — XKuBas npupoa. Kpatkas uctopust pa3BuTHs OMOJIOTHH.
Ponb Guonornyeckux Teopuit, e, runore3 B GOpMHUPOBAHUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-
Hay4YHOH cuctembl Mupa. Cructema 6nonorndeckux Hayk. CymHocTb ku3HH. OCHOBHBIE CBOHCTBA
XUBOM MaTepuu. JKuBas mpupo/ia Kak CJI0KHO OpraHU30BaHHAs HepapXudeckas cucTeMa,
CYLIECTBYIOILIAsl B IPOCTPAHCTBE U BO BpeMeHU. buonornueckue cucreMbl. OCHOBHBIE YPOBHU
OpraHu3aliy KUBOI Matepru. MeTo bl TO3HAHUS KUBOU MTPUPO/IBI.

Jemoncmpayusa. Iloptpetsl yueHbix. Cxembl: «CBsi3b OMOJIOTHU C IPYTUMU HAYKAMU,
«Cucrema 6monoruyeckux Hayk». Cxembl: «YPOBHHM OpraHu3alliy )KUBOU MaTepun», «CBoiicTBa
xuBoi Marepun».llopTpersl yueHbIx. Cxembl: «CBsA3b OMOJIOIUH C APYTUMU HayKaMu», «Crucrema
OMOJIOTMYECKHUX HAYK.

Pa3nen 2. Kierka (14 yacoB)

Tema 2.1. Hcmopusa usyuenun knemku. Knemounas meopus
Pa3zBuTne 3Hanwmii 0 kinetke. Pabotel P. I'yka, A. Ban JleBenryka, K. bapa, P. Bpoyna, P.
Bupxosa. Knerounas teopus M. lneiinena u T. lIBanna. OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS COBPEMEHHOMN
KJIETOYHOU Teopuu. Posb Ki1eTouHol Teopuu B pOPMUPOBAHUHN COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU KapTHUHBI MUpa.
Jemoncmpayusa. Cxema «MHOT00Opa3ue KIETOK».

Tema 2.2. Xumuueckuii cocmaeé Kiemku

EnMHCTBO 371EMEHTHOIO XMMHUYECKOI'0 COCTaBa )KUBBIX OPIraHU3MOB KaK J10Ka3aTeIbCTBO
€IMHCTBA ITPOUCXOKICHUS )KUBOH NMPHPo ibl. OOIIHOCTD KUBOW M HEXKHUBOI MPUPOJIBI HA YPOBHE
XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OpraHoreHsl, MakKpo3JIeMEHTbI, MUKPOAJIEMEHTHI,
YIABTPAMHUKPOIIEMEHTBI, UX POJIb B XKU3HEAEATEILHOCTH KIETKU U opranuzMa. Heopranndeckue
BenlecTBa. Boja kak KoibIOenb BCero »KMBOro, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS U CBOMcTBa. MuHepaabHbIe
COJIM. 3HAYEHNE HEOPTAaHUUYECKUX BEILECTB B )KM3HU KJIETKH U opranu3Ma. OpraHMuecKue BelecTBa
— CJIO’KHBIE yriepojacoepKaline coenHeHus. Hu3komomnekynspHble U BBICOKOMOJIEKYIISIPHbIE
OpraHMyecKue BemecTsa. JInnmuael. YrieBoabl: MOHOCaXapHbl, IoJAcaxapuisl. benku.
Hyxnennossie kucnorsl: IHK, PHK. ¥V aBoenune monexynsl JIHK B knetke. [IpunnunuansHoe
CTPOEHME U POJIb OPTaHNYECKHX BELIECTB B KIIETKE U B OpraHU3MeE Y€JI0BEKa.

Hemoncmpayua. Inarpammel: «PacnpenesieHne XMMAYECKUX JJIEMEHTOB B HEXKUBOU
npupoje», «Pacnpenenenne XuMHUUECKUX IEMEHTOB B J)KUBOM mpupoze». [lepuoanueckas tadbauma
anemeHToB. Cxembl U TabnuIbl: «CTpoeHne MoJieKyibl 0enkay, «Ctpoenne mosekynsl JTHK»,
«Ctpoenne monekyinsl PHK», «Tunel PHK», «¥Y nBoenne monexymnst JITHK».

Tema 2.3. Cmpoenue 3ykapuomuyecKkoii u npoKapuomuieckoll KiemkKu.

Knerounas memOpana, nuroriasma, iapo. OCHOBHbIE OPraHOUABI KIETKU:
SHJOIUIa3MaTHYECKasl CeTh, anmapaT [ oJbIKU, JTU30COMBI, MUTOXOHIPUH, TIACTU/IBI, PUOOCOMBI.
@DYHKIIMM OCHOBHBIX YacTE€H U OPraHOUA0B KJIETKU. OCHOBHBIE OTJINYUS B CTPOCHUH KUBOTHOM U
pacTUTEIbHOM KJIETOK. XPOMOCOMBI, UX cTpoeHue U pyHKiuu. KapuoTtun. 3HaueHue nocTosiHCTBa
yucia u GopMbl XpOMOCOM B KieTKax. [Ipokapuorndeckas kinetka: Gpopma, pazmepsl.
PacnipocTpanenue u 3naueHue 6aktepuii B mpupojie. CtpoeHne 0akTepruaibHOM KIETKH.



Hemoncmpayusa. Cxembl 1 Tabmuipl: «CTpOeHHE SYKapHOTHUECKOH KIETKH», «CTpoeHue
KUBOTHOM KJIETKN», «CTpOCHUE PaCTUTEIBbHON KIETKU», «CTpoeHue XpoMocom», «CTpoeHue
IIPOKAPUOTUYECKOMN KIETKHY.

Jlabopamopmusie u npakmuueckue pavomut HabroeHue KJIE€TOK PaCTCHUI M )KUBOTHBIX
10J1 MUKPOCKOIIOM Ha rOTOBBIX IIpenapaTtax. CpaBHEHHE CTPOEHUS KJIETOK PACTEHUN U )KMBOTHBIX
(MoxHO B (hopme Tabnuiel). [IpuroroBienue u onucanne MUKPOIIPENapaToB KIETOK PACTEHUH.

Tema 2.4. Peanuzayun nacie0cmeenHoil UHGoOpmayuu 6 Kiemke

JAHK — nocutens HacneacTBeHHON nHGoOpManu. [ eHeTHYecKuii Ko, ero cBoicTBa. I eH.
Brocunres 6emnka.
Jemoncmpauusn. Tabmina «['eHeTndeckuii Koay, cxema «buocuHTes Genkay.

Tema 2.5. Bupycul

Bupycsl — HekiieTouHas opma xu3Hu. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS U PA3MHOXKCHUS.
3HaueHue B MPUPOJIC M KU3HU YeTIoBeKa. Mephl MPOQHUIAKTUKH PACTIPOCTPAHCHHSI BUPYCHBIX
3aboneBanuid. [Ipodpunakrtuka CITN/a.

Jemoncmpauusn. Cxema «Ctpoenue Bupyca», Tabmuna «lIpodunakruxa CITN Ta.

Paznen 3. Opranusm
Tema 3.1 Opzanusm — edunoe yenoe. Mnozooopa3zue 3cugvix op2anu3mos

Mmuoroo6pasue opranuzMoB. OJTHOKIETOYHbIE 1 MHOTOKJIETOYHbIE OpraHu3Mbl. Kononuu
OJIHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.
Jemoncmpanyun. Cxema «MHOrooOpazue opraHu3MOoB.

Tema 3.2. Oomen eeuwgecme u npeobpazosanue IHepeuu

OHepreTuyeckrii 0OMeH — COBOKYIHOCTb PEAKIMNA PACIIEIICHUS CIIOKHBIX OPraHMYECKUX
BenecTB. OCOOEHHOCTH SHEPreTHYecKoro oOMeHa y rpu0oB u 6aktepuid. TUbl nTUTaHUS.
ABTOTpOQBI U TeTepoTpodbl. OCOOEHHOCTH 0OMEHA BEIIECTB Y )KUBOTHBIX, PACTEHUHN U OaKTepuil.
[Tnactuueckuit ooMeH. POTOCUHTES.

Hemoncmpayua. Cxema «Ilytn MetabonusMa B KJIETKE».

Tema 3.3 Pazmnoscenue

Jlenenue kaeTku. MUTO3 — OCHOBA pPOCTa, pereHepalnu, pa3BUTUS U OECIIOIOro
pa3MHOXxeHus. PasmHoxeHue: 6ecrionoe u nojosoe. Tumnsl Oecriosioro pazMuoxeHus. [lonosoe
pazMHokeHrne. OOpa3zoBaHuUE MOJIOBHIX KJIeTOK. Meito3. Omnog0TBOpEeHUE Y )KMBOTHBIX U PaCTEHUIA.
buonornueckoe 3HaueHne OMIOA0TBOPEHUS. MICKyCCTBEHHOE ONBUIEHUE Y PACTEHUI U
OIJIOAOTBOPEHUE Y )KUBOTHBIX.

Hemoncmpayuna. Cxembl 1 Tabnuibl: «MuUTO3 U Meio3y», «"amerorenesy, « Tumsl
Oecronoro pa3sMHOKeHUs», «CTpoeHHE STUIIEKIETKH U CIIEPMATO30H1ay.

Tema 3.4 Huousudyanwvnoe pazeumue op2anu3imos (Onmozenes)

[Tpsamoe u HenpsiMoe pa3BUTHE. DMOPHUOHATIBHBIN U TOCTAMOPHOHATILHBIN TEPHOIbI
pa3Butusa. OCHOBHbIE 3Tallbl SMOpUorenesa. [IpuunHbI HapylIeHUH pa3BUTHS OpraHU3Ma.
Onrorenes yenoBeka. PenpogykTuBHOE 310pOBbE; €ro 3HaAUSHHE Il OyyIIUX TOKOJICHUHN JIIOEH.
[TocnencTBus BAMSAHUA adKOroJsl, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apOAbIIIA
yenoBeka. [lepuopl nocTIMOPHOHATIBHOTO Pa3BUTHSL.



Hemoncmpayus. Tadbmuubl: «OCHOBHBIE CTaMM OHTOTeHE3ay, «IIpsaMoe n Henpsimoe
pasBuTHe». Tabauubl, poTorpaguu, AMarpaMmbl U CTATUCTUYECKUE JTAaHHBIE, IEMOHCTPUPYIOLIUE
MOCTIC/ICTBHSI BIUSHUS HETaTUBHBIX (DAKTOPOB CpeJibl HAa Pa3BUTHE OPTraHU3MA.

Tema 3.5 Hacneocmeennocmo u usmeHuyueocms

HacnenctBeHHOCTh M UBMEHYMBOCTh — CBOMCTBA OpraHusma. ['eHeTuka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSX HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHUYMBOCTU. ['. MeH1e71b — OCHOBOIOJIOKHUK
TeHETHKHU. 3aKOHOMEPHOCTH HaclieI0BaHMsl, ycTaHoBIeHHbIE . Mennenem. Monorubpuanoe
ckpemuBanue. [lepBrlil 3aKkoH MeHaenss — 3aKoH JoMUHHpOoBaHUsA. BTopoii 3akon Menaens —
3aKOH paclleIUIeHHs. 3aKOH YUCTOThI rameT. Jurnbpuanoe ckpemurpanue. TpeTuil 3akoH Menaens
— 3aKOH HE3aBHCHUMOI'0 HAcIeAOBaHUsA. AHAIU3UPYIOLIEE CKPEeIMBaHUE. XPOMOCOMHAs TEOpUs
HacneacTBeHHOCTH. ClenIeHHOe HacleoBaHre Mpu3HakoB. COBpeMEHHBIE NMPECTABICHUS O TeHE
u reHoMme. B3zanmopeiictBue reHoB. I'eneruka nona. [lonoBeie xpomocombl. CHENIEHHOE € MTOJIOM
Hacje0BaHue. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEeHYMBOCTH. HacliencTBeHHast 1 HeHaclleICTBEHHAS
M3MEHYUBOCTh. MoudukanronHas n3MeH4nBoCcTh. KoMOMHATHBHASA U MyTallMOHHAS
M3MEHYMBOCTh. MyTanuu. Tunsl myranuii. MyrareHasie GpakTopbl. 3Ha4eHUE TEHETHKH IS
MeAUIMHBL. BiusHue MyTareHoB Ha opraHu3M dejoBeka. HaciencTBenHbie 00JIe3HH YelloBeKa, NX
MPUYUHBI U TPO(UITAKTHKA.

Jlemoncmpayusn. Cxembl, WIITIOCTPUPYIOIINE MOHOTHOPUAHBIE U TUTHOPHUIHBIE
CKpEIIMBaHUs; CIICTUICHHOE HACJIeI0BaHKE MPU3HAKOB; MEPEKPECT XPOMOCOM; HaCJIeIOBaHUE,
crerieHHoe ¢ nosiom. [Ipumepsr MmoauduKkanuon

Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomupi. CocTaBieHUE IPOCTENILINX CXEM
CKpelrBaHusa™. Pemienue 3neMeHTapHbIX TeHeTHYEeCKUX 3a1a4u™. M3yuenne n3MeHYnBOCTH
(n3yueHne MOAM(PUKANMOHHON N3MEHIMBOCTH Ha OCHOBE M3Y4YCHHS (PCHOTUIIA KOMHATHBIX WITH
CEJIbCKOXO03SUCTBEHHBIX pacTeHMit)™**. BhIsiBIeHNEe HCTOYHUKOB MYTareHOB B OKPYXKAIOIIeH cpeie
(KOCBEHHO) | OLIEHKAa BO3MOKHBIX MOCJIC/ICTBUM UX BIUSHUS HA OPTaHU3M.

Paznen 4. Bua (14 yacoB)

Tema 4.1. Hcmopusn 3601104u0HHBIX UOeEll

HcTopus »BOMIOLMOHHBIX UaeH. PazBuTre 6Monoruu B 10JapBUHOBCKUI Mepro/l. 3HaueHue
paoort K. Jlunnes, yaenus K. b. Jlamapka, reopun K. KroBse. [Ipennocsuiki BO3HUKHOBEHUS
yuenus Y. Jlapsuna. OBomounonHas reopus Y. [lapsuHa. Poib 3BOIIONNOHHON TEOPHUH B
(hopMHPOBaHUM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAy4YHOI KapTUHbBI MHpA.

Hemoncmpayua. Kapra-cxema mapuipyra nyremectsus Y. Jlapsuna. ['epbapHbie
MaTepuaibl, KOJJIEKIUHU, poTrorpaduu U Ipyrue MaTepuasbl, HOKa3bIBaOIINE HHINBUAYaIbHYIO
M3MEHYMBOCTb U pa3HO00pa3ue COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUH U MOPOJ IOMAIIHUX KUBOTHBIX

Tema 4.2. Coépemennoe 3601104UOHHOE yUeHUE

Bun, ero kpurepuu. Ilomynsmnus — cTpyKTypHasi €IMHULA BUAA, €AUHHIIA DBOJIIOLINN.
CuHTeTH4ecKasi Teopus BOJIIOLMHU. J[BHXKYILIME CHIIBI 3BOJIIOLIMN: MYTallMOHHBIN TIpoIecc,
MOMYJISIUOHHBIE BOJHBI, U30JISI1IMs, €CTECTBEHHBIH 0TOOP; UX BIMSHUE HA TeHO(OH]T TOMYJISAIHH.
JIBMOKYIIM U CTaOUITU3UPYIOLIUI €CTECTBEHHBIN 0TOOpP. AJanTaluy OpraHu3MOB K YCIOBUSAM
OOMTaHUs KaK pe3ysbTaT JeHCTBUS €CTECTBEHHOTO 0TOOpa. BuoobpazoBaHue Kak pe3yiabTar
sBosroinu. CriocoOsl ¥ MyTH BUuA000pazoBaHus. CoxpaHeHre MHOT00Opa3usi BUAOB KaK OCHOBA
YCTOMYMBOTO pa3BUTHsI Orocdepsl. [ 1aBHbIe HaMpaBIeHUs 3BOIIOLMOHHOTO MPOLecca.
buonoruueckuii mporpecc u Ouosnornyeckuit perpecc. [IpudrHbl BBIMUpaHUs BUIOB.
Jloka3zaTesnbCcTBa ABOJIIOLIMHA OPraHUYECKOro MUpA.

Jemoncmpayusa. Cxema, WIUTIOCTPUPYIOIIAS KPUTEPUU BHUIA. TaOIHIIBI U CXEMBI:
«JIBIIKYIIIME CUITBI 3BONTIOLIMNY, «O0pazoBaHue HOBBIX BUAOBY», «CXOJICTBO HAUYAIbHBIX CTAIUH
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AMOPUOHAIILHOTO Pa3BUTHS MO3BOHOYHBIX». [ 'epOapuu, KOJUIEKITUH U JPYTHUE HATJISTHBIC
MaTepuabl, IeMOHCTPUPYIOIIUE MPUCIIOCOOIIEHHOCTh OPraHU3MOB K Cpelie OOMTaHUS U
pe3yNbTaThl BU000pa3oBanus. TabIuUIbl, MYISKH U IPYTHUE HATIISTHBIC MaTepUabl,
JI€MOHCTPUPYIOIIKE TOMOJIOTUYHBIE U aHAJIOTUYHBIE OPTaHbI, UX CTPOCHHUE U IPOUCXO0XKICHUE B
OHTOTEHE3€; PYAUMEHTHI U aTaBU3MBI.

Jlabopamopusie u npakmuueckue pavomet . Onicanue ocooeit Buaa 1o
MopdooruaeckoMy Kputepuro**. BrisBlieHHe N3MEHYHBOCTH y 0CO0€H oHOTrO0 BU/a. BrisBieHue
MPHUCTIOCOOICHHI OPraHU3MOB K Cpe/ie OOUTaHUS ™.
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KanennapHo-temaTndeckuii noypo4YHbIil JIaH

Ne TeMm ypoka Kou- Hara mo dara o
n/n BO IJIAHY dakry
4acoB
BBenenue (1 yac)
1 | Beenenne | 1] ‘
Pa3nes 1. buosorus kak Hayka. Metoabl Hay4yHOro no3Hanus (3 yaca)
2 Kparkas ucropus pazputus 6uonoruu. Cucrema 1
OMOJIOTMYECKHUX HaYK.
3 CyIIHOCTh ¥ CBOMCTBA JKMBOTO. 1
4 YpOBHU OpraHu3ay U METO/IbI TO3HAHUS 1
JKUBOU ITPUPOJBI.
Paznen 2. Kierka (14 yacoB)
Tema 2.1. Hcmopus usyuenus knemku. Knemounaa meopus (1 uac)
5 | Mctopus usyuenus kinerku. Knerounas teopus. | 1 |
Tema 2.2. Xumuueckuii cocmag Kiemku (5 uacos)
6 Heoprannueckue BeniecTBa KJICTKH. 1
7 Oprannydeckue BeniecTsa. JInnuapl. YTIeBOIbI. 1
8 Opranndeckue BemecTna. benku. 1
9 Hyxneunossie kucnotsl. JJHK. 1
10 Hyxnennossle kucnorsl. PHK. 1
Tema 2.3. Cmpoenue sykapuomuyeckoii u npokapuomuueckou knemku (4 uaca)
11 OcCHOBHBIE OPTaHOU/IbI KIETKH. 1
Ilpakmuueckan paooma Nel
«CpasHenue cmpoeHus Kiemox pacmenuii u
AHCUBOMHBIXY (6 hopme mabauyvl)
12 OcCHOBHBIE OTINYUS B CTPOEHUU )KUBOTHOU U 1
pPacTUTEITbHOM KIIETOK.
Jlabopamopuasa paboma Nel
«Habniodenue K1emok pacmeHuil u H#CUBOMHBIXY.
Jlabopamopuasa paboma Ne2
«lIpucomosnenue u onucanue MUKponpenapamos
KAEeMOK pacmeHuii».
13 XPpOMOCOMBI, UX CTPOEHHE U (DYHKIIUH. 1
14 ITpokapuoTnueckas KjIeTKa 1
Tema 2.4. Peanuzayusn nacneocmeennou ungopmayuu ¢ knemke (2 uac)
15 Peanuzanus HacneacTBEHHON HHPOPMAIIUH B 1
KJIETKE.
16 buocunTtes 6enka. 1
Tema 2.5. Bupycwt (2 uac)
17-18 | Bupycsl — HekseTouHast popmMa >KHU3HH. 2
Paszgea 3. Opranusm (31 yac)
Tema 3.1 Opzanusm — edunoe yenoe. Mnozooopaszue scuswix opzanuszmos (1 uac)
19 | MHOr006pa3ue opraHu3MoB. | 1 ] ]
Tema 3.2. Oomen eeuwtecme u npeoopazoeanue Inepeuu (4 uaca)
20-21 | DHepreTHUYeCKHiT OOMEH. 2
22 [TnacTuueckuit 0OMeH. 1
23 DOTOCHHTES. 1
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Tema 3.3 Pazmnoscenue (6 uacos)

24 Jenenue kiaeTku. MuTos. 1
25 Pa3zmHuo)keHmne: 6ecrosoe u mojgoBoe. 1
26 O0pa3zoBaHre TOJOBBIX KJIECTOK. 1
27 Meiios. 1
28 Om1010TBOpPEHNUE Y )KUBOTHBIX. 1
29 OmI0J0TBOPEHHE Y PACTCHHIA. 1
Tema 3.4 Hnoueudyanvnoe pazeumue opzanuzmoe (onmozenes) (3 ua
30-31 | MaauBHayanbHOE pa3sBUTHE OPTaHU3MA. 2
32 OHTOTreHE3 YeNOBeKa. 1
Tema 3.5 Hacneocmeennocmo u usmenuugocms (13 uacos)
33 ['eneTrka — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSIX 1
HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYHUBOCTH.
34 MoHoruOpuaHOe CKpeluBaHue. 1
35 [epBsiii 3akoH MeHens: — 3aK0H 1
JOMUHHUPOBAHHS.

Ilpakmuueckan paboma No2.
«Cocmaenenue npocmeuuux cxem CKpeuwusanusLy

36 Bropoii 3akon Menienst — 3aK0H pacIleIICHHS. 1

-

37 3aK0H YUCTOTEI raMeT.
Ilpakmuueckana paboma Ne3.
«PeuteHue s1eMeHmMapHbix 2eHeMmu4ecKux 3a0a4»

38 JluruOpuiHoe cKpeniyBaHue. 1
39 XPpOMOCOMHasI TEOPHST HACIICACTBEHHOCTH. 1
40 CoBpeMeHHbIC TTPEICTABJICHHS O reHe U TeHome. | 1
41 I'eneruka nona 1
42 HacnencrBenHas 1 HeHacIeICTBEHHAs 1

U3MEHUYUBOCTb.

Ilpakmuueckan paboma Ne 4

«M3yuenue uzsmenuusocmuy
43 KomOuHaTHBHAas M MyTallMOHHAsl U3MEHYUBOCTh. | 1
44 3HavYeHHE TeHETUKH JIJIs1 MEUITUHBI. 1

Ilpakmuueckan paboma Ne 5
«Buisignenue ucmouHuKos MymazeHos u oyeHKka
Ux 61UAHUS HA OPSAHUSM )

45 Hacnencreennnie 601€3HH YeI0BEKA, UX 1
MPUYUHBI U TPODUITAKTHKA.

Tema 3.6. Ocnoewvt cenexkyuu. buomexnonozus (4 uaca)

46-47 | OCHOBBI CENEKIMU: METOIBI U TOCTUKECHUS. 2

48 BroTeXHOIOTHSI: TOCTHKEHUS M ITEPCTICKTUBBI 1
pa3BUTHSL.

49 Knonuporanwue. 1

Ilpakmuueckaa paboma Ne 6

«AHanu3 u oyenka sMu4ecKux acnekmos
Pazeumus HeKOmopblx UCC1e008aAHUL 6
buomexnono2uuy

Paznen 4. Bua (14 yacoB)

Tema 4.1. Hcmopusa r6oaroyuonnvix uoei (5 uaca)

50 ‘ PaszBuTHe Ononoruv B J0JapBUHOBCKHIA IEPHO. ‘ 1 ‘




51 VYuenus XK.b. Jlamapka. 1
52 IIpeanocbuIKu BO3HUKHOBEHUS yueHUs Y. 1
HapBuna
53-54 | DBomronmonHas Teopusi Y.J/{apBuHa. 2
Tema 4.2. CoBpeMeHHO€ 3BOJTIONMOHHOE YUeHue (9 4acoB)
55 Bun, ero kpurepun. 1
Jlabopamopuasa paboma Ne3
«OnucaHue ocobeti no mopgonozuueckomy
KpUmepuio.
56 [Tonynsanmst - CTpyKTypHast €IMHUIIA BHJIA. 1
57 [Tonynsanmst - eUHUTIA YBOJTFOIUH. 1
Jlabopamopuasa paboma Ned
«Buvisignenue usmenyugocmu 'y 00H020 8U0a»
58 JIBUKyIIHIE CHITBI DBOJIIOIIHH. 1
59 JIBWKYIIHMA ¥ CTAOUIU3UPYIONTNI €CTECTBEHHBbIN | 1
oTOOD.
60 Ananranuu OpraHu3MoB. 1
Jlabopamopnan paooma Ne5
«Buviasnenue npucnocobaenutl opeanuzmos K
cpede 0OUMAaHUsLY.
61 Bunoo6pa3oBaHue kak pe3ynbTar 1
MUKPO3BOJIIOIUH.
62 Coxpanenue MHOroo0pasus BUJIOB KaK OCHOBA 1
YCTOHYHBOTO pa3BUTHS OHOChHEpHI.
63 Jloka3aTenbCcTBO IBOIOLUN OPTaHUYECKOTO 1
MUpA.
3axknrouenue (2 uaca)
64 [ToBTOpEeHme Kypca 1
65 HToroBoe TecTUpOBaHHE 1
66-70 | PezepBHOE Bpems . 5
Bcezo uacos 70
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IMepeyennb yueOHO-METOHYECKOTO U MATEPHAIbHO-TEXHHYECKOT0 00eceyeHust
00pa3oBaTeJIbHOIO Mpolecca

Ileyammnuvie nocobus:

[TporpammMbl i o0mieoOpa3oBaTeNbHBIX yupexkaeHuid. buomorms. K  kommuekty
y4eOHHMKOB, CO3JaHHBIX moJ pykoBoiacTBoM H.M. Conmna. 5-11 xmaccer. — M.: Jlpoda,
2010.

buonorns. OOmass  Ouosorusi.  baszoBwlii  ypoBeHb: yue6. g1 10-11 ko
obmeobpazoBatenbHbIx  yupexaenuil./B.M.Cuornazos, W.b.Aradonosa, E.T.3axaposna;
non pen. Axan. PAEH, mpod. B.b.3axaposa.- M.: Jlpoda, 2009. -368c.T.A.Ko3znoga,
N.b.Aradonosa, B.1.CuBormna3os, Meroaudeckoe nocooue k yueonuky B.M.CuBormazos,
N.b.Aradonosa, E.T.3axapoBa. O0mias 6nonorus. bazossiit ypoBens» 10-11 kiacc
B.N.Cusornazos, T.C.CyxoBa, T.A. Koznosa, Iloypounsie mianpl. OOmas o6uonorus. 10
kiace, M.: AUPUC-TIPECC,2004

Jlepuep I'M.O6mas Owuomorus. (10-11 xmaccer): Ilogroroska k EI'D. KoHTponbHBIE H
camocrosTenbubie paboTel/I.1.JIepaep. — M.: Dkemo, 2007. — 288c.

I'otoBumcst k EI'D. buonorms. 10 xkmacc. HroroBoe TectupoBaHue B Qopmare
sk3aMeHa/aBT.-cocT. A.B. [TumenoB. SIpocnaBnb: Akanemus pa3sutus, 2010

Pabouas InporpaMma HC HCKIIHOYACT BO3MOKHOCTH HCIIOJIb30BAHHA I[perﬁ JIMTCPATYPhI B

pamkax TpedoBaHuil ['ocygapcTBEHHOTO cTaH apTa o OMOJIOTHH.

Mynvmumeouiinvle nocoous.

Jlaboparopubiii npaktikyM. buonorwst 6-11 wiace (yueOHoe 3neKTpoHHOE u3naHue), Pecrny6-
JIMKaHCKUW MyJbTUMeAna ueHtp, 2004

HuTepakTuBHOE ocobune « XMMHUECKUI COCTAB KIETKH

Buneo-ypoxu. OcHOBEI 3K0510THH (YPOK 5,6)

bubnuoTeka 3JIeKTPOHHBIX HAMIAIHBIX TocoOuii. buonorus 6-11 kmace

Ypoku ononornu Kupumna u Medoaus

Lughposvie obpazosamenvivle pecypcoi:

PaszBuTne xu3HH Ha 3eMiie
OHTorenes
YireBop1

Bupycst
T IpokaproTyecKyie 1 3yKapHOTHYECKUE KIIETKA

KpOMe TOro, npu BCIACHUU KYpCa Ha YPOKaxX MHCIIOJIB3YKOTCA MaTCpHaJIbl H3 «EnuHoi

kosnekiun [{udpossix O6paszoBatensHbix Pecypcosy (http://school-collection.edu.ru/) .

Yuurenem Takxe HCIIOJIB3YIOTCA HUMCIOIIHECS B KaOWHETe KapThbl, IJIaKaTbl, KOJIJICKIUU

HAaCCKOMBLIX, 'OPHBIX IOPOMA, BI/I,I[eO(I)I/IJ'IBMLI JJIg TIPOBCACHU S YPOKOB IIPUPOAOBCICHUA.

Junaktuueckuii U pa3fgaToyHbI Marepuan Oosiee TOAPOOHO MPENICTaBIEH B TMacIopTe

KaOuHeTa.
Texnuueckue cpeocmea 00yyeHus

KommbroTep
IIpoexrop
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JIncr koppexkuuu

Jlara

Conep:kanue n3MeHeHU s HJIH
JOTOJTHEHHU A

IIpuyuHa usMeHeHust

IMoanucek
3YBP
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